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Development in the moisture regime on selected sitaffected by the Galikovo
Waterworks

Construction and operation of the Gidovo Waterworks has influenced the envi-
ronment of the region. Three years before the wateis were put into operation
the monitoring (controlling and watching system)tbé& environmental impact
of the Gabikovo waterworks started. This complex monitoriggtem included
the Monitoring System of Biota involved with obseaiga of fauna and flora.
The role of this monitoring is to observe changeshie relatively undisturbed
ecosystems of the Danube floodplain and adjacerda potentially endangered
by construction and operation of the waterworks.rgjlea in the moisture regime
have a basic impact on terrestrial ecosystems. peper provides an example
of the methodological approach to long-term moimnigpiof soil moisture regimes
and an overview of results collected during 20 geal observations. The data
demonstrate the change in the moisture regime @nidnpact on the affected
terrestrial ecosystems.

Key words: monitoring of biota, soil moisture regime, geosysteabitat condi-
tions, Galiikovo waterworks

UvoD

V poslednych deseaociach bola v zahrati venovana zvySena pozortios
teoretickému i aplikovanému vyskumurlkgch riek, osobitne ich inundaym
Uzemiam (Ward a Stanford 1995, Schiemer et al. 200Vard et al. 2002).
Vyznam hydrologickej konektivity medzi riekou a jgjund&nym Uzemim
zdoraznili napriklad Amoros and Roux (1988), Amoansl Bornette (2002) a
Chovanec et al. (2005). Vystavba priehrad nikyeh riekach mala vyznamné
negativne dosahy na ich ekosystémy, osobitnd’adom na naruSenie hydro-
logickej konektivity medzi hlavnym tokom a ostatnywodnymi telesami
v ramci inundacie (Tockner et al. 1998 a Ward etl@P9). Snaha o napravu
negativnych désledkov vodnych diel viedla k navrhmarrevitalizaciu smeruju-
cu k ich zmierneniu (Schiemer et al. 1999 a Jurtipwet al. 2002). V naSich
podmienkach bol v odbornej verejnosti Siroko diskainy problém mozného
negativneho vplyvu vystavby a prevadzky Vodnéhdad@aliikovo (dalej
VDG) na prirodné prostredie.

Z uvedeného dbévodu v roku 1989, tri roky pred wistas VDG, sa zéal
budova’ a doteraz sa prevadzkuje systém monitorovaniavupiypdného diela
na prirodné prostredie. Komplexny monitoring siddéza ci€¢ zachytt’ zmeny
vyvolané vystavbou a prevadzkou VDG na prirodnéstpedie (Mucha a
Lisicky, eds. 2006). Popri monitorovani zmien a lkyapovrchovej a pod-
zemnej vody¢i monitoringu pdnohospodarskych péd i lesnych ekosystémov
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vyznamnué¢ag’ z hadiska environmentalneho predstavuje monitoringybio
(Matezny 2008). Monitoring bioty je zamerany na sledoeamimien fauny a
flory v dotknutom Gzemi s dadom na zmeny vihkostnych pomerov vplyvom
vystavby a prevadzky VDG. Okrem sledovania vybrarskupin fauny a moni-
torovania fléry sa ako vyznamny podklad pre hodnieteryvoja ekosystémov
vyuZivaju udaje o zmenach vihkostného rezimu pedstra jeho vplyv na biotu
(prioritne na fléru a suchozemské spminstva fauny). Cie monitorovania
menovanych ukazovdiev spa@ival v sledovani pripadnych negativnych vply-
VoV na vysusovanie niektorych lokalit Paldiska rozsahu aj intenzity. &sne
sa preverovala moznbsieSenia eliminovania tychto javov ¢a&s vystavby a
prevadzkovania vodného diela. DIhodoby rad sledotainzabezpgije ziska-
nie objektivnych Udajov, ktoré v pripade vihkosmédzimu prostredia vyzadu-
je nepretrzity rad nameranych udajovca® niekdkych rokov. Okrem trky
trvania monitoringu ma Y&y vyznam aj pdet a umiestnenie pozorovacich
lokalit. Najvyraznejsi a bezprostredny vplyv nakdbtny rezim pod a prostre-
dia sa prejavuje v priestore medzi novym a stargmytom Dunaja, ktory je
inunda&nym Gzemim so systémom ramien (obr. 1). Vplyv VD&k mozno
pozorovd aj v oblasti priahlej k zdrziCunovo, pod vodnym dielom, aj na
velkej ¢asti Zitného ostrova.

Vihkostny rezim péd, najméa z aspektu hladiny podzejnmvody, za roky
1969-1996 na 20 stanovistiach GUzemia Zitného oatetwodnotili Fulajtar et al.
(1998). Konstatovali, Ze vyvoj hladiny podzemnefydol za Styri roky pre-
vadzkovania vodného diela takmer na celom Uzemiéhib ostrova vzostupny,
¢o je zasadna pozitivna zmena. Na hornom Zitnonowestvyrazny vzostup
hladiny podzemnej vody a jej kapilarneho zdvihatoaevotranspirenej zény
pbédnej pokryvky zniZil v pribreznej zone zavislo®dného rezimu pbdy od
atmosfeérickych zrdZok. V polohach s hladinou podzeinvody v Strkovom
suvrstvi sa zachoval pévodny vodny rezim stanowBerne stlpajica hladina
podzemnej vody v neskeletovitych pédach, v ktorahilarna voda vystupuje
az do povrchovych vrstiev, zachovava a stabilizg@odny vémi priaznivy
vodny a vlhkostny reZzim pdéd. Nenaplnili sa tak opavvyrazného poklesu
hladiny podzemnej vody spojenej so zmenou hydromédid na automorfny
vodny rezim, sprevadzany mineralizaciou pédnej wigiej hmoty, rozSirova-
nim plochy zasolenych péd a celkovym poklesom kyg@éddneho fondu.

Monitoring prirodného prostredia ovplyvneného VDi@anotili v rdznych
rokoch aj Mucha, ed. (1995), Mucha a Lisicky, ¢@006), Matény (2008 a
2010), Mateény, ed. (2011) a Mucha et al., eds. (2012). Dddexayysledky
monitorovania vihkostnych podmienok votahu k biote poukéazali tak na zlep-
Senie, ako aj na zhorSenie, respektivne stabilizcirodnych podmienok
stanovig v zavislosti na ich polohe vEhdom na vodné dielo. Zdvih hladiny
podzemnej vody a zlepSenie vlahovej bilancie istaiwcen6z sa zaznamenali
v oblasti ¢unovskej zdrze. Pokles hladiny podzemnej vody satiegym
vplyvom na terestrické spalenstva sa zistil na niektorych miestach inumeg
oblasti medzi starym a novym korytom Dunaja. Flékia vihkostného rezimu
prostredia a stavu ekosystémov prirodzeného charaliokr&ovala v mies-
tach pod sutokom nového a starého koryta Dunajagimmbu Sap. Analyza
vysledkov monitorovania vihkostného rezimu stanbei$tavu bioty potvrdila,
Ze VDG vplyva na terestrické spotnstva predovsetkym zmenou hydrologic-

306



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 66 (2014) 3, 305-320

kého rezimu podzemnej vody. Zistené vysuSovanietmrdia na niektorych
miestach inundmého Uzemia je mozné upréva optimalizové technickym
opatrenim, ktoré by spévalo vo vybudovani dnovych prehradzok v starom
koryte Dunaja (Mucha et al., eds. 2012).

Cielom prispevku je zhodnotenie 20:ngho priebehu stavu vihkostného
prostredia na vybranych stanovistiach monitorovémidy ako sdasti monito-
ringu vplyvu VDG na prirodné prostredie s uveden#mrhov na jeho pripadné
zlepSenie v lokalitach s negativnym vyvojom vihkesto rezimu.

MATERIAL A METODIKA

Zaujmove Gzemie monitoringu bioty predstavuje stagine monitorovacie
plochy lokalizované v siasnej inundacii Dunaja alebo v relativne tesne &adv
zujucom prihrddzovom priestore (obr. 1).

1:235 000

Obr. 1. Vybrané plochy monitoringu bioty s meramiéane] vihkosti

Na sledovanie vlhkostného rezimu prostredia (vitiko8dy, hladina pod-
zemnej vody) v ramci pléch monitoringu bioty bolgbudovanych sedem
monitorovacich pléchdalej MP), reprezentativnych zlddiska prirodnych
podmienok sledovaného Uzemia (celkovy¢etoMP bioty je vySSi — z pdvod-
nych 24 MP, zaloZenych v roku 1989, sa dodnesdrsigiduje 10 MP).
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Lokality MP-2B a MP-3 sa nachadzaju gtinovskej zdrzi. Po vystavbe
VDG sa tu predpokladalo zvySenie vihkosti prirodnédrostredia. Lokality
MP-6, MP-9, MP-10 a MP-14 charakterizuju postupnenda@&né Gzemie medzi
novym a starym korytom Dunaja (obr. 1). Lokalita {® situovana pod vod-
nym dielom pri obci Ki¢ovec mala charakterizovaspolu sdalSimi MP)
zmeny po vystavbe vodného diela Nagymaros. K tosak\wnedoslo, a preto
predstavuje pdvodné prirodné prostredie.

Tab. 1. Charakteristika vybranych pléch monitoringu bioty vplyvu vodného diela
Gabéikovo na prirodné prostredie

. Priemerna Pbévodny Poévodna
Kaod I’S‘ﬁ;ﬁv Rc()rzllesha nadmorskd porast/typ vegetacie progndza vyvoja
y vy3ka (m) (Jurko 1958) vihkosti

MP-2B Dolny rusovsky ostro 70,60 130-132 Fraxino-populetum zamokrenie
MP-3 Ostrovné ldky 31,72 127-128 Salici-populetum zamokrenie
MP-6 Dunajské kriviny 33,02 123-124 Salicion albae vysuSovanie
MP-9 Bodicka brana 33,60 119 Salicion albae vysuSovanie
MP-10 Krél'ovska luka 9,28 115-116 Salicion albae vysuSovanie
MP-18 Sporna siho 19,96 112-113 Populeto-salicion ustéleny stav

Zakladné geoekologické parametre jednotlivych libkapdivali v opise
podnych profilov, fyzikalnej charakteristike (zmst, pérovitos, objemova
hmotnos redukovana, merna hmotnicd maximalna kapilarna kapacita) a che-
mickej charakteristike (obsah humusu, soli, p6drekeia, obsah dusiano-
vého N, fosforu, draslika, hiika, humusu, uhtitanov, obsah rozpustnych soli,
sorgné vlastnosti, pH/FD a pH/KCI) pédnych vzoriek zistenych metédami
pod’a pririeky Hraska et al. (1962), resp. Fialu, ed. (1998@faketre pody boli
sledované v roku 1989, v rokoch 1991-1995 a v r@k06 na vSetkych
siedmich MP.

Monitoring vlhkostnych podmienok prirodného prodieeinund&ného Gze-
mia a prfahlych lokalit spdiva v periodickom merani hladiny podzemnej vody
a vihkosti pody. Meranie hladiny podzemnej vodyrealizuje automatickymi
hladinomermi SHMU v lokalitach MP-6, MP-9, MP-10PAv14 a MP-18 dva az
trikrdt meséne, v lokalitach MP-6, MP-9 a MP-14 navySe aj v g inter-
valoch. Objemova vihka@spddy sa meria neutronovou metédou v priblizne 14-
dennych intervaloch (tab. 2). Sondu na meranieitjagodzemnej vody a
sondu na meranie pddnej vihkosti ukazuje obr. ZePaxnych merani zavisi
tak od pristupnosti lokalit (zaplavy), ako aj odafincovania vyskumu v danom
roku. Meria sa v bkach kazdych 0,1 m aZ po hladinu podzemnej vodsokd
1990 a v lokalitach MP-2B a MP-3 od roku 1995ibky merania sU
nasledovné: MP-2B do 3,3 m, MP-3 do 3,0 m, MP-&dbm, MP-9 do 5,0 m,
MP-10 do 2,0 m, MP-14 do 5,0 m a MP-18 do 3,6 mtddieky sa vihkostné
pomery stanovis sledovali potia zmien vihkosti pddy, hladiny podzemnej
vody a naslednej reakcie bioty. Neregistrovali haumotili sa na jednotlivych
stanovistiach atmosférické zrazky, vihkogzduchu, hladiny povrchovej vody

a vypar.
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Obr. 2. Sondy na meranie pddnej vihkosti a hlagiogizemnej vody

Tab. 2. Paet cyklov merania pddnej vihkosti za rok

MP 1990199119921993199419951996199719981999200020012002200320042005200620072008200920102011

2B 12 24 30 5 16 21 21 19 21 21 21 21 21 21 20

3 8 26 30 5 16 21 23 21 21 21 21 21 21 21 20

6 28 29 30 32 25 28 27 30 14 16 21 23 21 21 21 21 21 21 21 17 20 21

9 27 28 27 30 25 21 27 30 14 16 21 22 20 20 21 20 21 19 19 14 17 21
10 28 29 29 30 26 29 27 30 14 16 21 21 21 21 21 21 21 20 20 17 18 21
14 28 29 30 30 26 27 25 30 14 16 21 23 19 21 21 21 21 21 21 17 18 21
18 27 29 26 30 24 21 26 28 13 13 20 22 19 21 21 20 21 20 21 16 18 21

Ekologicky vihkostny rezim pddy sa hodnotil Fadklasifikacie navrhnutej
Kutilkom (1978). Menovany na zé&klade hodn6t celkg@ovitosti (S), maxi-
malnej kapilarnej kapacity (MKK), foej vodnej kapacity (PK), zniZzenej
dostupnosti vody (ZD), bodu vadnutia (BV)¢esla hygroskopicity (H) mera-
nych v Hbkach pédy 0-0,2 m a 0,3-1 m v porovnani s priebekthkosti (V)
klasifikoval vihkos’ pody ako aquaticky stav (V = S), uvidicky (V = B RK),
semiuvidicky (V = PK az ZD), semiaridny (V = ZD 8%), aridny (V = BV az
H) a hyperaridny interval (PK < H). Ptaltejto klasifikacie hodnotil dostup-
nog’ vody pre rastliny v pédach Slovenska napr. Ful§jta86).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Priebeh vihkostného stavu kazdej lokality hodnotamezostavenych grafov
udajov vihkosti pddy so zdhdnenim fyzikalnych vlastnosti jednotlivych pdd-
nych profilov. Reakciu bioty, v sttmom vyjadreni, uvadzame pd prac
Mateiného (2008 a 2010).
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Lokalita MP-2B Dolny rusovsky ostrov

Plochu tvori byvaly ostrov ohram@ny zvySkom Rusovského ramenac#o
vystavby VDG v roku 1990 zalo vysych#&, maiiarne biotopy zanikli. Vystav-
bou poldra po roku 1993 sa v tejto lokalite zvy3iladina podzemnej vody
o dva az tri metre. Aj k& poda typu fluvizem modalna karbonatova je v celom
profile pies@natd s malym kapilarnym zdvihom vody, jej blizkadiha pri
povrchu p6dy a najma jej stabilizacia zlepSili Waé@ podmienky v pédnom
profile, a teda aj vihkostny stav celej lokalityo&ho k zlepSeniu viahovej bilan-
cie fytocendzy (tvrdy a méakky luzny les). Podnakaé’ (V) sa v jednotlivych
rokoch (od roku 1995) a v jednotlivychibkach p6dy pohybovala prevazne od
20 do 40 % obj. (obr. 3) s vynimkou horizontu 70.cm

Lokalita MP-3 Ostrovné Ikkky

Plocha lezi priunovskej zdrzi mimo inundaého Uzemia. MP v ochran-
nom pasme vodného zdroja jecaf’ou narodnej prirodnej rezervacie. Do
vystavby VDG, v rokoch 1990-1992, hladina podzemvuoaly kolisala v fbke
pod povrchom pbédy v rozpati 1 az 3 metre. Od rod®3lje ustalena vibke
0,5 az 1 m. Tomu zodpoveda aj typ pody: fluvizeejaya, hlinita (s vrstvou
piesku v hbke 0,7-0,9 m), vyvinuta z karbonatovych, stredagkych aluvial-
nych sedimentov Dunaja. Glejovy redual horizont (Gr) je v lbke 0,9 m.
Kapilarna voda je plne vyuzitd vegetaciou luznébsal V pédnom profile
merana vihkos bola od roku 1995 stabilne vysokd — pohybovala sazpati
40-50 % obj. (obr. 4), pri hodnotach S = 49 az 728, BV = 6 az 12 % obj.
a H = 3 az 8 % obj.¢o predstavuje stav vlahy v zamokrenej pbde.
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Obr. 3. Vyvoj pédnej vihkosti na MP-2B vo vybranybrizontoch
v rokoch 1995-2009

Celkove teda mb6zeme povazésanoviste za zamokrené, s prevahou aqua-
tického stavu a uvidického intervalu vihkosti pdabr. 5).
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Obr. 4. Vyvoj pédnej vihkosti na MP-3 vo vybranylebrizontoch
v rokoch 1995-2009

Obr. 5. MP-3 Ostrovné 8ky — hladina vody v obvodovom ramene po sprevadakobv
VD Gakiikovo

Lokalita MP-6 Dunajské kriviny

Plocha sa nachadza Vedza&iatku dot&ného kanalu pri Dobrohosti. V juz-
nej casti lokality tvori bariéru stara dunajskad hradeasevernejcasti je to
zvySok starSieho zazemneného ramena Dunaja. V zépadti sa pred vystav-
bou VDG nachéadzali tri a v juznépsti jeden méiarny biotop, ktoré boli zata-
pané vzdy pri vysokych stavoch vody v Dunaji. Vayv vystavby VDG sa
predpokladal pokles hladiny podzemnej vody o 3-4reneHladina podzemnej
vody bola pred vystavbou VDG rozkolisana a pohykoga v rozpéati 0,5-2,5
m pod Uroviou terénu. PretoZe fluvizem modalna hlinit4 vytvdre hlinitych a
od 115 cm hlbSie Strkovitych tieych sedimentov mala dobré podmienky na

311



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 66 (2014) 3, 305-320

vzlinanie kapilarnej vody len pri vysokej hladinedgzemnej vody, skutmy
pokles po vystavbe vodného diela o 2,5-3,5 m panvair terénu zapinil
vysychanie stanowa a zanik m&arnych biotopov. Hladina podzemnej vody
kolise len slabo (1-1,5 m), a teda pb6sobi na phielitekosti pddy a stanowia
len menSou mierou v porovnani s atmosférickymilkaéii. To sa prejavuje aj
vzajomnym nesuladom vihkosti pddy do 1 m a hladipodzemnej vody.
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Obr.6. Vyvoj pédnej vihkosti na MP-6 vo vybranycbrizontoch
v rokoch 1990-2011
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Obr. 7. MP-6 Dunajské kriviny — vysychanie poragpdsobené poklesom hladiny
podzemnej vody

Jednotlivé hodnoty fyzikalnych vlastnosti pody mtagovali: S = 52 az
55 % obj., MKK = 22 az 25 % obj., PK = 35 az 40 %.0ZD = 16 aZz 18 %
obj., BV =9 az 11 % obj. a H = 2 az 4 % obj. Rilisani vihkosti (V) od 5 az
35 % obj. v libke pédy 0,2 m a 10 aZ 25 % obj. ibke pddy 0,3 aZ 1 m zname-

312



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 66 (2014) 3, 305-320

naju pomerngasty semiaridny aZ aridny interval vihkosti s nedtiom viahy
pre rastliny. Do roku 1993 bola vihkbs intervale 15 az 30 % obj., menej roz-
kolisana ako v stasnosti. (obr. 6)CastejSie sa vyskytoval aj semluwdlcky
interval vihkosti pody.

V sEasnosti je vihkas stanoviga viac zavisla na atmosférickych zrazkach
ako na podzemnej vode. RadMat&ného (2008) bolo pozorované vysychanie
topd’ov a pévodne makky topovy les Salicion albag sa meni na tvrdy les
s vyraznym ubytkom hydrofytov.

Lokalita MP-9 Bodicka brana

Lokalita tvori polostrov a ostrov vytvoreny receyrm riecnymi naplavmi.
V severnejcasti sa nachadza hibSie prigté Sulianske rameno, juzrag’
mala viacero plytkych nepriatnych ramien. Bodicka brana bola jedna zleaj
nitejSich ramennych sdstav na slovenskom Useku jRuR@amena komuniko-
vali s hlavnym tokom pomocou Sulianskeho ramenasd ale v roku 1992 pre-
ruSilo a od roku 1993 sa ramend napéjaju len vaddota&ného objektu pri
Dobrohosti. \Waka nemu a vybudovanému systému prehradzok je tinmaty
v ramenach stabilizovana. S vynimkou drénovanéhsu gai starom koryte
Dunaja nedoSlo v lokalite k poklesu hladiny podzejmwmody. Po vystavbe
VDG sa predpokladalo zniZenie hladiny podzemneyvo@-4 m s naslednym
vysuSovanim stanowid a Uplnym naruSenim vihkomilnych biotopov. Vybudo-
vanim dotaného objektu pri Dobrohosti v kombinacii s prehiédni sa vytvo-
ril G¢inny systém obnovenia ramenného systému. Aj rarpegiitym neprietd
né sa stali trvale prietaymi.
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Obr. 8. Vyvoj pbdnej vihkosti na MP9 vo vybranyabrizontoch
v rokoch 1990-2011

Z hradiska pody predstavuje stanoviSte lokalitu s #emou modalnou, so
striedanim piesmatych a hlinitopiesmatych horizontov, p¢éom v Hbke od
115 cm je hruba Strkova vrstva. Do tejto vrstvikidtie porovitog pédy 55 az
63 % obj., MKK = 26 % obj., PK = 38 az 45 % objD Z 18 az 20 % obj.,
BV =5 az 12 % obj. aH =1 az 4 % obj. Hladina zmunej vody bola pred
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vystavbou vodného diela ki rozkolisana v rozsahu 0,5-4,5 m. Po vystavbe
diela je ustalenejsia vittke 3-4 m a zriedkavo aj 1 m pod Giilow terénu,

Z ramien vSak sUstavne presakuje do okolitého teréthkos’ pédy do roku
1993 bola menej rozkolisana ako po vystavbe vodmiéla. Pohybovala sa
v rozpati 10 az 40 % obj., a to ako v povrchovytetk aj podpovrchovych
horizontoch pady (obr. 8).'V &asnosti je 5 aZ 35 % obj. a ibke 1 m¢asto aj

40 az 45 % obj. V minulosti aj &asnosti je teda v rozsahu od uvidického cez
semiuvidicky, semiaridny az po aridny interval.

Lokalita MP-10 Krdovska luka

VacSiu ¢ag’ lokality predstavuje odrezané rameno Dunaja, vohegnej
Casti ¢iast@ne zazemnené. Ide o prirodnu pamiatku. Hydrologiekplocha
ovplyvnena vodou z povrchovych a podzemnych zdroftiedina podzemnej
vody sa udrzuje stale blizko pod povrchom terémed Rrystavbou vodneho
diela bola znéne rozkolisana, v rozsahu 1 az 3 m pod terénonvyBtavbe je
stabilizovanejsia, naastejSie v tbke 1 az 2 m pod terénom agab aj tpine pri
povrchu pbdy. Kapilarnemu vzostupnému pohybu vogéde napomaha aj jej
zritog’. Fluvizem modalna karbonatova je totiz pri povrdhavitohlinitej a
hibsSie hlinitej textary. Voda vzlinanim ovplinje cely pddny profil. Vyrazne
redukovany horizont Gr sa vyskytuje azibke 1,5 az 2 m, pfom nad nim je
mramorovany, hrdzavy a hnedy Go horizont. Poda rodlom profile vysoky
obsah humusu (2 az 6 %).

Namerané hydrolimity pédy predstavovali: S = 486826 obj., MKK = 45
az 47 % obj., PK = 40 az 52 % obj., ZD = 30 az 36K, BV =7 az 17 % ob)j
a H =4 az 8 % obj. Vyvoj pddnej vihkosti (V) baleg vystavbou vodného
diela v rozpati 30 az 40 % obj., zditia po jeho vystavbe 40 aZz 50 % obj. (obr.
9). V obidvoch pripadoch ide o uvidicky intervakaedkavejSie aj aquaticky
stav ekologickej vlihkosti, ktory plne zabe#pg viahové pomery hydrofilnych
rastlin. Aj napriek uiitému zniZeniu vihkosti pody v poslednych rokochrane
nia patri monitorovacia plocha ku stanovistiam jtiepdimi a pomerne vyrovna-
nymi vihkostnymi podmienkami (obr. 10).
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Obr. 9. Vyvoj pédnej vihkosti na MP10 vo vybranyltrizontoch v rokoch 1990-2011
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Obr. 10. MP 10 rEovské lka — hladina podzemnej vody je vysoka, e#tiké pomery
su priaznivé

Lokalita MP-14 Istragov

StanoviSte predstavuje ostrov na narazovom bremajawhrarieny starsi-
mi ramenami, kde boli az do vystavby VDG kazdo® zaplavy. Po vystavbe
VDG sa predpokladal pokles hladiny podzemnej vod3+4 m, s negativnym
dosahom na biotu. P6édne podmienky lokality predgta¥luvizem modalnu
karbonéatovu bez skeletu, ale s postupne pribudajéredciou piesku od povr-
chu (hlinity) az do substratu (pieswty). Hodnoty hydrolimitov sa namerali
v rozpéti: S = 50 az 65 % obj., MKK = 31 % obj., 2016 az 23 % obj., BV =
4 a7 12 % obj.aH =1az5 % obj. Hladina podzgmady bola v minulosti a
je aj v swasnosti znéne rozkolisana, a to 0-3,5 m a 0-4,5 m pod povrchom
terénu. Klesla cca o 1 m. Rwa dynamika pddnej vihkosti je Rrai intenzivna.
Pred vystavbou VDG v hornéasti pédneho profilu V = 15 az 40 % obj., zhtia
¢o v dolnejcasti V = 5 az 35 % obj. Po vystavbe to bolo adelwal = 20 az
45 % obj. a V = 1 az 30 obj. %. (obr. 11). Z tejtautanosti vyplyva, ze ako
v minulosti, tak aj v stasnosti je Skala hodnotenia ekologickej podnej aditik
znane rozsiahla, a to od semiaridneho po semiuvidiaky, aj hyperaridneho
po uvidicky interval. Suvisi to zrejme nielen saw&m hladiny podzemnej
vody, ale aj s mnozstvom atmosférickych zraZokdnglivych suchych (1998
a 2003) a vlhkych (1995 az 1996, 2006 a 2010) rokadieZz s povagami
(2002). Pokles pbdnej vihkosti sa vyzope zhorSenim vihkostnych pomerov
stanoviga (obr. 12).

ZlepSenie stavu by si vyZzadovalo vystavbu dnovyothgdzok v starom
koryte Dunaja podobne ako v pripade lokality MP#nBjské kriviny, na&o je
vSak potrebny suhlas a spolupracaliarakej strany (Mucha et al., eds. 2012).
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Obr. 11. Vyvoj pédnej vihkosti na MP14 vo vybranybrizontoch
v rokoch 1990-2011

Obr. 12. MP 14 Istragov — pokles hladiny podzenwoely viedol k vyschnutiu
obvodového ramena pas v&Siny roka

Lokalita MP-18 Sporn siltio

Monitorovacou plochou je subor biotopov medzi Denaja K'G¢ovskym
ramenom, vratane fFahlej casti litoralu hlavného toku rieky. Vystavba VDG
nemala ovplyvni vihkostné pomery stanovi&. V lokalite bol opisany po6dny
profil fluvizeme modalnej karbonatovej, textarneztskeletu, ale v hornépsti
pies@natohlinity a v dolnej piesmaty. Namerané hydrolimity maja nasledovné
rozpatie hodnét: S = 40 az 65 % obj., MKK = 22 %,abD = 15 az 18 % obj.,
BV =4 az 13 % obj. a H =1 aZz 3 % obj. Hladina zmunej vody pred aj po
vystavbe VDG kolisala v rozpéati 0,5-3,5 m pod pbaro terénu. Takto sa spra-
vala aj dynamika vlhkosti pody. Tato vSak pred aybbu diela neklesala vo
vrchnych ¢astiach pddy pod 5 % obj. (aridny interval ekol&gjcvihkosti).
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Avsak WWaka znanému rozpatiu vihkosti (V = 10-30 az 40 % obj.)alrgch
castiach pbdy (obr. 13) popri aridnom a semiaridaptastom semiuvidickom
a uvidickom intervale to vyrazne nevplyvalo ani plgva na stav bioty. Priebeh
podnej vihkosti kopiruje stav hladiny Dunaja. Nairslanej ploche bol a aj
v sltashosti sa nachadza tdpwy les z prirodzenej obnovy, vihkomilné Iuky
a vodné biotopy. Z vegetacie su dominantnymi Hyuoti formami fanerofyty a
nanofanerotypy, ktorych podiel v tejto fytocenézd’alej stupa.
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Obr. 13. Vyvoj pddnej vihkosti na MP18 vo vybranyabrizontoch
v rokoch 1990-2011

ZAVER

Tri roky pred vystavbou vodného diela Gémvo na Dunaji sa vybudoval a
doteraz sa prevadzkuje systém monitorovania bikty sgitasti monitorovania
vplyvu VD Galgikovo na prirodné prostredie. &&'ou monitorovania je aj
sledovanie vihkostného stavu MP bioty sl'oi@ navrhnfi moznosti technic-
kého eliminovania pripadnych negativnych dosahowVBonitoring potvrdil,

Ze vlhkostny rezim péd, hydrologicky rezim podzemedy a stav bioty
najlepSie poskytuju informacie o zmenach podmienbnprevadzkovanim
VDG. V prispevku sa hodnoti 20¢my priebeh vihkostného stavu prostredia na
siedmich stanovistiach.

Lokality MP-2B Dolny rusovsky ostrov a MP-3 Ostr@viicky sa nacha-
dzaju v okolicunovskej zdrze, kde sa predpokladalo zvySenie gtikwrirod-
ného prostredia. Aj v skutoosti sa tam zvySila vihkésa ustdlila hladina
podzemnej vody, vihke'gpddy signalizuje zamokrené stanovistia. LokalitP-M
6 Dunajské kriviny, MP-9 Bodicka brana, MP-10 Kaéska luka a MP-14
Istragov charakterizuji postupne inutidé@ Uzemie nachadzajuce sa medzi no-
vym a starym korytom Dunaja po ich sutok pri ob@pS Pokles hladiny
podzemnej vody a stavu vlhkosti pody sa zaznameaalSetkych lokalitach
okrem lokality MP-10. Na lokalite MP-9 vybudovardetatného objektu vody
v kombinacii s prehradzkami v hlavhom toku DunajéepsSilo stav vody v ra-
menach a v pdde. Lokality MP-6 a MP-14 signalizaejiorSenie vlihkostnych
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pomerov a zmenu vegetacie lesa s Ubytkom hydroffRieSenim je vybudo-
vanie prehradzok v starom koryte Dunaja,coavSak musi by sihlas mdar-
skej strany. Vlokalite MP-18 Sporna sithesa po vystavbe priehrady pri
Nagymarosi predpokladal pokles hladiny podzemndjyvm3-4 m. K tejto vSak
nedoSlo, a tak hladina podzemnej vody koliSe vatzZp,5-3,5 m pod Urdwou
terénu v zavislosti od prirodzenej dynamiky Dung&@nu zodpoveda aj dyna-
mika vihkosti pddy na danom stanovisti.

Prispevok vznikol v ramci rieSenia projektul/0937/11 financovaného
grantovou agentirou VEGA.
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lgor Matecny, Zoltin Bedrna

DEVELOPMENT IN THE MOISTURE REGIME ON SELECET ED
SITES AFFECTED BY THE GABCIKOVO WATERWORKS

The monitoring of biota was established three ybafsre construction of the Gab-
¢ikovo Waterworks on the Danube and it provides ramvhental impact assessment for
the waterworks. The monitoring of soil moisture ajrdund water table is part of the
overall monitoring system. The objective is to aleeand if necessary to propose tech-
nical options for eliminating possible negative anfs of the waterworks. Monitoring
confirmed that the moisture regime of soils, theumdwater hydrological regime and
the status of biota provide relevant informatioowatichanges in the environment result-
ing from operation of the waterworks. This papeeases the changes in the moisture
state of the environment in seven monitored pletB)(over 20 years.

_ The MP-2B Dolny Rusovsky ostrov and MP-3 Ostrouitky are situated near the
Cunovo reservoir, where the increase of moisture @geected. These expectations
were fulfilled: the moisture increased and grountdwaevel stabilized. Recently the
soil moisture and ground water level have indicatederlogged habitats. The MP-6
Dunajské Kriviny, MP-9 Bodicka brana, MP-10 Ke&ska luka and MP-14 Istragov
sites characterize the inundation area betweeg thevo reservoir and the confluence
of the old Danube and the new Danube near thegeillef Sap. The decline in ground-
water level and soil moisture status was recordealf sites in this area except the MP-
10. At the MP-9 the contribution from the water glypcomplex near Dobroh6ésn
combination with water weirs in the river branchstgyn improved the water level of
river branches and increased soil moisture. AtNt&6 and MP-14 deterioration in
moisture conditions and vegetation change in fonést loss of hydrophytes was de-
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tected. The solution is to build dams in the olderbed, which requires the consent of
the Hungarian side. At the MP-18 Sporné siaalecrease in ground water level of 3-4
meters was expected after the construction of aatadagymaros. This did not happen,
and thus the ground water varies between the dd#@tb and 3.5 m below the ground
level, depending on the Danube discharge. Thidsis waalid for the dynamics of soil
moisture at this site.

The construction and operation of the G&bvo Waterworks has influenced the
environment of the region. Long-term monitoringpals us to assess the impact of tech-
nical work and to propose the necessary measunedtitjate the possible negative im-
pact on natural ecosystems.
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